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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unt. 

Elektrische Servolenkvorrichtung 

Eine elektrische Servolenkvorrichtung 100 der vorlie- i 30 

genden Erfindung weist auf: ein Gehause 1, einen an dem 
Gehause 1 angeordneten Motor 21, urn in einer Drehwelle 
30 ein Hllfslenkdreh moment zu erzeugen, eine Abtriebs- 
welle 3 zum Ubertragen des Lenkdrehmoments zum Len 
ken der Rader, ein Lager4a,4bzumfrei drehbarenTragen 
der Abtriebswelle 3 und einen Schneckengetnebemecha- 
nlsmus mit einer mit der Drehwelle 30 verbundenen 
Schnecke 30a und mit einen, mit der AbtnebsweHe 3 ver- 
bundenen Schneckenrad 13, um das Hilfs^nkdreh mo- 
ment des Motors 21 auf die Abtriebswelle 3 zu ubertra- 
gen Ein elastischer Korper ist zwischen mindestens ei- 
nem der Elements - der Drehwelle 30 und dem Gehause 
und dem Lager 4a, 4b - angeordnet, so daB in dem Fall, 
wenn eine Zahnoberflache der Schnecke 30a und e.rie 
Zahnoberflache des Schneckenrads 13 miteinander in 
Kontakt versetzt werden, die Drehwelle 3° '"'"^estens m 
eine der Richtungen - Axialrichtung und der Radialrich- 
tung mil Bczug auf das Gehause 1 untorVcrformung des 
elastischen Korpers bewegl wird. 
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Hoschrcibung 

Die Annicldung bcansprucht die Inhalic dcr Japanischcn 
P.,c-n.dokun.cnie Nr. 9-154 301. Nr. ')-210(W6 und Nr. 9- 
344 583. die hicnuii eingcluhn wcrden. 

TIIN niRGRUN15 DHR liRMNlDUNG 

GcbiLM dcrnrfindung 

Die Erfindung beiriffi cine elcktrische Scrvolenkvomch- 
lung und in nichr spc/.ifischer Wcise cine cleklrischc .Servo- 
Icnkvorrichlung. welchc in dcr Lagc ist, em Gctncbegc- 
rausch zu verniindcm. 


Bcmcrkunger 


m Stand dcr Technik 


Als cine elcktrische Scrvolcnkvorrichtung liir cin Krall- 
falir'/cug ist cine Vorrichtung bekannt, welche angeordnci 
isi uni ein Antricbsdrehiiionient cincs ekktrischcn Motors. - 
welches als cin Hiirslenkdrchiiioiiieni wirkl. unter Verwen- 
dung einer Gciriebcvorrichlung anzupassen, um das ange- 
paBtc Antriebsdrchmoracnt auf eine Antricbswelle eines 
Lcnkmechanismus zu ubcrtragen und einc aul das Lenkrad 
einwirkendc U-nkkraft zu vcrsiarkcn, u.ii das KralUahrzcug 
zu lenken. In eincr solchcn cicktrischcn Scrvolcnkvorrich- 
tung wird cin innerhalb dcs Gehauses angeordneier Kraft- 
ubertragungsiiiechanisinus verwcndei. uni die Lcislung aul 
die Antricbsvk-cllc zu ubcrtragen, wahrcnd die Drchzahl des 
cicktrischcn Motors untcrsetzt wird. 

In einer elekirischen Servolenkvorrichtung unter Verwen- 
dung z. B. cines Schncckengeiricbciiiechanisiims als Kralt- 
uhcrtruauiigsiiicchaMismus ist es nolweiidig, cin angemesse- 
ncs Spiel zwischen den Zahnobcrflachen dcr Schncckc und 
des Schneckenrdds einzustellen. D. h.. wcnn cm solches 
Spiel zu gcring ist, konkurrieren die initeinandcr ttn Eingntl 
stehenden Ziiline untcrcinander und bewirken die Schwcr- 
giingigkcit. welche die Rucktuhrung dcr Bctiitigungsein- 
richtung vcrschlcchicri. 

Wcnn andererscits das Spiel in gcwisscni MaB zu groB 4 
eingcstellt ist, wild kcinc Konkuncnz usw. zwischcn den 
Ziihncn Vcrursachl. Sclbst wenn das Spiel wciierhin in gc- 
wisscni MaB groB cingesiellt ist. tretcn keine wcscntlichcn 
Problcnic auf. wcnn das Antriebsdrehmonicnl in dent 
Schneckengciricbcniechanismus in cine Richtung ubcrti-a- A 
gen wird In dcr elekirischen Scrvolcnkvorrichtung ist jc- 
doch die Richiunc dcr Drchnionicniubortragung abhangig 
von einer Lcnkoperaiion dcs Lcnkrads. cincr Vibration yon 
dcr l-ahrbahnobcraachc Liber die Radcr odcr dci^lcichcn 
vcriinderbar. 

Wcnn die Andcning dcr Richtung dcr nrehii.oii.cntiibor- 
iragung soiiiit crfolgl. wird cine /.alinobcrllachc aul dcr 
Riickscilc eincr Zahnobcrnachc, welche mit cincr Zahn- 
obcrdachc dcs andcrcn Zahns in Koniaki isi. durch dieses 
Spiel ploizlich bcwcgl und koUidicrt mil der andercn Obei-- 
nachc dcs andcren Zahns. wobci cin rdaiiv siarkcs Aulprall- 
gerausch crzcugt wird. Ein solches Aulprallgcrausch vcran- 
dert sich abhangig Voni Material odcr dcr Steihgkeil dcr mi 
IMngrilT bcfindlichen Cctriebcelcinenie und neigi da/.u. zu- 
zunchiiicn wenn das Spiel groBcr wird. Spczicll dann. wcnn 
die iiu HingrilVbelindlichcnGctriebcclcnicnic aus Siahl her- 
ecstclll sind. wird das Aulprallgcrausch cin SioBgcrausch. 
welches storcnd und dciii Fahrzcugluhrcr unangcnchui isi. 

Ein solches Aulprallgcrausch isi in gcwisscni MaB ver- 
luindcrbar. wcnn cincs dcr Gcmcbcclcii.cnie. die .Schncckc 
odcr das Schncckcnrad, aus Kunsisioll hcrgcstcllt wird, 
doch es kann nichi vollsiiindig unterbunden werden. Selbsi 
in eineni solchen Tall, kann ein gedaiupltcs Gcrausch nicd- 


riper Erequenz vcrbleibcn. 

Wcnn andererscits das Spiel /.wischcn den Zahnobcrna- 
chcn dcr Schncckc und dcs Schncckenrads gcring eingcstellt 
i^i kann cin solches Aulprallgcrausch vcninndcri wcrden. 

s Bci gcringciu Spiel ist icdoch die Ferligungsgcnauigkcil dcr 
Schncckc und des Schncckenrads wescnilich zu crhohcn, so 
daB die Kosicn ansicigcn. abgcschcn von den vorstchcnd cr- 
wahntcn Problcmcn. 

10 ZUSAMMENEASSUNG DER ERFINDUN(J 

linicr Bcriicksichtigung der vorstchcnd crwiihnlen Pro- 
bleinc ist cs dcnmeiiiaB die Aulgabc der vorlicgcndcn hi-hn- 
dung, cine elektVischc Servolenkvorrichtung zu schallcn, 
15 welchc cin Aulprallgcrausch vcnnindcrn kann. doch cincn 
einfachcn Aulliau aufwcisl. 

Uiii die vorstchcnd crwahnic Aulgabc zu loscn. wcisi c-ine 
elcktrische Scrvolcnkvorrichtung gcniaB cincni Gcsichts- 
punkt der voriicgcnden Erfindung auf: 


- einGehause, 

- einen Motor, angeordnci an deni (jchause. uni ein 
Hilfslenkdrchniotuent in einer Drchwellc zu erzeugen, 

- eine Abtriebswelle, um das Lenkdrchiiioinent zuiii 
Lenken der Radcr zuubenragen, 

- ein Lager zum frei drehbaren Tragen der Drehwelle 

-"einen Gctriebcniechani sinus mil einem ersten Ge- 
triebetcil, welcher mit der Drehwelle vcrbunden ist. 
und einciu zwcitcn Gelriebeteil. welcher inii der Ab- 
triebswelle vcrbunden ist und mil dein ersten Gcinebe- 
leil iin Eingriff sieht , uni das Hilfslcnkdrehmoment dcs 
Motors auf die Abu-iebswelle zu iibcrlragcn, 
wobei ein elasiischer Korpcr zwischen niindcsiens ei- 
neni der Elciiienie - der Drehwelle und dem Gehause 
und dem Lager - angeordnci ist. so daB in dcm Fall, 
wenn eine Zahnobcrnachc dcs ersien Getnebeteils und 
eine Zahnoberflache des zwcitcn Gciricbeteils cinandcr 
in Kontakt vcrsetzl werden, die Drehwelle in niindc- 
stcns cine dcr Richtungcn - dcr Axialrichtung und der 
Radialrichtung - mit Bezug auf das Gehause unter Ver- 
foniiung des elastischen Korpers bcwegt wird. 

GciiiaB dcr cicktrischcn Scrvolcnkvorrichtung dcr vorlie- 
gendcn Erfindung ist dcr Autliau dcrari, daB in dcm Fall, 
wcnn die Zahnoberflache dcs ersien Getnebeteils und die 
Zahnoberflache dcs zwcitcn Gctricbcieils cinandcr in Kon- 
takt eebrachl werden. die Drehwelle in niindcstcns einc dcr 
Richtungcn - der Axialrichtung und der Radialnchtung - 
, „„, Bc/uo auf das Gehause unter Vcrfomiung dcs ela.st,- 
schcn Korpen. bcwcut wird. so daB die Kollision zwischen 
den Zahnobcrflachen abgeschwiicht werden kann, um da- 
durch ein Aufprallgcriiusch dcr Zahnobcrflachen zu reduzic- 

5 GeniiiB dcr cicktrischcn Scrvolcnkvorrichtung dcr voriic- 
gcnden Erfindung ist der Auftau so ausgefuhn, daB der ersic 
Gclricbcteil cine Schncckc cinschlicBt und dcr zweitc Ge- 
lriebeteil cin Schncckcnrad einschlicBl. 

Einc elcktrische Scrvolcnkvorrichtung gciiiaB eincm an- 

« dcren Cicsichtspunki dcr vorlicgendcn Erfindung wcisl aul: 

- einGehause. 

- cinen Motor, angeordnci an dem Gchiiusc, um cin 
llillslcnkdrchmomcnt in einer Drchwellc zu erzeugen, 

55 - ein Lager zum frei drehbaren Tragen dcr Abtnebs- 

^ dnc Abtriebswelle zum Oberlragen dcs Lcnkdrch- 
nioiiients auf die Riider und 
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cinon Geiricbcincchanisnius mil cincm crsien Oc- 
iricbclcil wclclicr mil dcr Drcliwcllc vcrbundcn isl, 
□nd mi. oinc-.n zwci.cn Gc.ricbc.cil. wc-lchcr ...i. dcr 
Ahlrichswcllc vcrbundcn isl und mil dcm crslcn Ui.- 
iricbccil ,m liingnll s.chi. um das IhlMcnkdrch.no- 
,„cn. dcs Motors aul dic Abiricbswcllc v.u ubcriragcn 
wobci cin clasiischer Korpcr /.wischcn dcr Drchwellc 
Oder dem Gchiiuse und dcm Lager angcordnci ist. einc 
Buchsc in cinciii Abschniii des Lagers angcordne. isi, 
uiu zu glciten und sich mil der Drchwellc oder den. Gc- .0 
hause zu bcwcgen. und wenn die Zahnobcrfliiche des 
erslcn Cciriebeicils und die Zahnobcrflache dcs zwci- 
len Gciricbeieils einander in Koniaki vcrsciz. werdcn, 
die Drehwellc uber die Buchsc unlcr Verlbmiung des 
elas.ischcn Korpcrs mil Bezug auf das Gehausc in der i> 
Axialnchiung bcwcgl wird, so daB eine Kollision zwi- 
schen den Zahnobcrflachcn abgeschwSchi wetden 
kann. un. dadurch cin Aufprallgcriiusch dcr Zahnobcr- 
flachcn zu vennindcm. 

(icmaU dcr clekirischen Servolenkvorrichtung der vorlie- 
scnden Erfindung isl der Auftau so ausgefuhrt, daB der ersie 
Getricbeieil eine Schnecke einschlicBi und der zweite Ge- 
iricbetcil ein Schncckenrad einschlieBi. ^ 

Kurzbcschrcibung dcr Zeichnungcn 

Fig 1 zeigl eine icilwcisc Querschnillansichi ciner clek- 
irischen Servolenkvorrichtung 100 ge.niiB ciner erslcn Aus- 
l uhrungslonn dcr vorliegenden Erfindung in der Axialnch- « 

'""Fig ^ zeigl eine Querschnillansichi der clekirischen Ser- 
volc..kvorrich.u,.g nach Fig. 1 alsTcilausschniti enllang der 

Linic n-II. ^ - . ,- 

Fig. 3 zeigl cine Querschnillansichi ahnlich Hig. - einer 
clekirischen Scrvolcnkvorrichlung 200 geii.aB einer zweilcn 
Ausluhrungsform dcr vorliegenden Erfindung. 

Fig 4 zeigl cine Querschnillansichi ahnlich tig. - ciner 
clekirischen Scrvolcnkvorrichlung 300 gen.iiS ciner dnlten 
Ausfuhrungslorm dcr vorliegenden Brlindung, 

Fig. 5A bis 5C zeigen Ansichicn einer clekirischen Ser- 
volenkvorrichtung 400 gen.aB ciner vierien Austuhrungs- 
foni. der vorliegenden Erfindung, wohei Fig. 5A eine Quer- 
schnillansichi dcr Servolenkvorrichtung 400 almhch big. - 
zeim Fig. SB cine vcrgroBcrie Ansichl des Abschnitls VB 4 
in Fig. 5A zeigl und Fig. 5C einc vergroLk-rte Ansichl dcs 
AbschnilisVCinFig.SAzcigi, 

Fig. 6A bis 6C zcigen Ansichicn c.ncr cicktnschen Scr- 
volcnkvorrichlung 50O gcmaB ciner funllcn Ausluhrungs- 
font, der vorliegenden Erlindung. wobci Fig. 6A einc Quer- ^') 
schnillansichl dcr Scrvolenkvorrichlimg 500 ahnhch Fig. - 
zcim Fig 6B einc vercroBeric Ansichl dcs Abschnitls VIU 
in Fig. OA zeigl und t'ig. 6(.' cine vergroBeric Ansichl dcs 
Abschniiis VIC in Fig. 6A zeigl. „ u • « 

Fig. 7 zeigl einc pcrspekiivischc Ansichl einer Buchse in 5, 

••''fi-^B. , , • , y , 

Fig. 8A bis SC zcigen Ansichicn ciner elcklnsclicn .scr- 
volcnkvorrichlung 600 gemUB einer sechslen Ausluhrungs- 
[onu der vorliegenden l-rlindung. wobei h ig. 8A cine Quer- 
schniltansichi dcr Scrvolcnkvorrichlung 600 ahnlich Ing. .: &l 
zeisii Fig. 8B cine vergroBeric Ansichl dcs Abschnitls 
VLim in I<'ig. 8A zeigl und Fig. SG cine vergroBeric Ansichl 
dcs Abschniiis Vine in l"ig. 8A /wgl. 

Fig. 9A bis 'X.' zeigcn Ansichicn c.ncr cick.nschcn .^er- 
volcnkvorrich.ung 700 gen.aB ciner sicbentcn Ausluhrungs- 6: 
Ibni. der vorliegenden lirlindung. wobei Fig. 9A cine Quer- 
schnillansichi der Servolenkvorrichtung 700 ahnlich Fig. 
zeigl Fi«. 9B cine vcrgroBerie Ansichl dcs Abschniits IXIJ 


in Fig. 9A zeigl und Fig. 9C cine vergroBeric Ansichl dcs 
Abschnitls TXC in Fig. 9A zcigi. 

Fig. lOA und Fig. lOB zcigen Ansichicn cincr elcktn- 
schen Scrvolcnkvorrichlung XOOgemaU dcr achlen Austuh- 
rungsloni. der vorliegenden Erfindung. wobei Fig. lOA einc 
Querschnillansichi dcr Scrvolcnkvorrichlung 800 ahnlich 
FlR. 2 /^igi und Fig. lOB einc vergroBcne Ansichl dcs Ab- 
schnitls XB in Fig. lOA zeigl. 

Fig 11 A und Fig. I IB zeigcn Ansichicn ciner clekiri- 
schen Servolenkvorrichtung 900 gemaB cincr neur^cn Aus- 
liihrungsform der vorliegenden Erfindung, wobci Fig. HA 
einc Querschnillansichi der Servolenkvorrichtung 900 ahn- 
lich Fig. 2 und Fig. I IB einc vcrgroBcrie Ansichl des Ab- 
schnitls Xro in Fig. 1 1 A zeigl. 

Fig P zeigt eine kcnnzcichncnde Ansichl einer vcr- 
schiebungsmengc. wenn elaslische Elementc 901, 902 aul 
einer Drchwellc 930 angeordnei sind, uui einc Belastung in 
dcr Axialnchiung auszuubcn. 

Ha n\ und Fig. 13B zeigcn Ansich.en c.ncr clekiri- 
schen Servolenkvorrichtung 1000 gcinaB einer zehnten Aus- 
tuhrungstor.1. der vorliegenden Erfindung, wobe. F'R- 
eine Querschnillansichi der Servolenkvorrichtung luw 
ahnlich Fig. 2 zeigl und Fig. 13B eine vergroBcrte Ansichl 
des Abschniits XHIB in Fig. 13A zeigt. 

Fig. 14 zeigl eine Gesaiiilansiehl (Teilausbruch) ciner ge- 
sanilen elektrischen Scrvolcnkvorrichlung gen.aB einer eU- 
ten Ausfiihrungstonn dcr vorliegenden Erfindung, 

Fig 1 A Z£igl cine Querschnillansichi der ell'len Austuh- 
rungstoni. dcr vorliegenden Erfindung, entlang dcr Lime 
lSA-15AmFig. Ugcsehniuen, u-.. a 

Fig. 15B 7£igt eine vergroBene Ans.chldes Abschnitls A 

Fig! 15C 'zeigl eiue vcrgroBcrie Ai.sichi des Abschniiis B 
in Fig. 15 A, 

Fig. 16 zeigt eine vergroBene Ansichl des wesentl.chen 
Abschniits in Fig. 15A. . , , s • 

Fig. 17A zeigl cine Vorderansichl (le.lausbruch) e.ner 
zwolften Ausfiihrungsfonn der vorliegenden Erfindung, 

Fig. 17B zeigl eine vcrgroBerie Ansichl des Abschnitls L 
in Fig. 17A. ^ „. , 

Fig. 18 zeigt cin Kurvenbild zur Eriauterung der Wirkun- 
een der zweiten Ausfiihrungslbrm, 

Fig 19A zeigl eine Vorderansichl (Teilausbruch) einer 
dreizchnten Ausfuhrungsfoni. der vorliegenden Erfindung, 
> Fig. 19B zeigl cine vcrgroBcrie Ansichtdes Abschnitls U 
inF"ig.l9A, . 

Fig. 20 zeigt cine Vorderansichl Cle.lausbruch) c.ncr vicr- 
z^hn.en Ausruhrungsform der vorliegenden Erlindung, 
Fig. 21 zcii>. cine vc.-gr6Berle Ansichl dcs weseni lichen 
I) Abschnitls in Fig. 20, 

Fig '''^A zcig. cine Ansichl zurEriiiutening ernes Prozes- 
ses dcr Hcrsicllung einer Buchse, wclche in dcr vierzehnten 
Ausluhrungslonu dcr vorliegenden Erfindung vcrwcndct 
wird, und 

Fig ''2B zeigl eine Ansichl zur Eriauterung eines nozes- 
scs dcr Hcrsicllung cincr Buchse, welchc in der vicrzehnien 
Ausluhrungstbnn dcr vorliegenden Erfindung verwcndci 


BESCHREIBUNG DER BEVOR'/UG-lliN AUSltJTI- 
RUNGSFORMEN 

Die Ausluhrungslbr.uen der vorliegenden Erfindung wer- 
dcn nachsichcnd unlcr Bczugnahn.e auf die beigelugicn 
Zcichnunucn ausl'uhrUch beschricben. 

Fig 1 zeigl cine tcilweise Querschnillansichi cincr clek- 
irischen Servolenkvorrichtung 100 gemaB der erslcn Aus- 
luhrungslbrni der voriiegenden Erfindung. 


DE 198 22 478 A I 


In Fij;. I wcisi (tic clckirisclic Scrvolcnkvorriclnung 100 
cin Rohr 101 auf. welches sich waagcrcchl crsircckl. undcin 
GchUusc 1. welches an. linkcn Undo des Rohrs 101 ungeord- 
nel isl Das Rohr 101 isr durch cine Tragcinnchiung una 
lesi an cincm l-ahr/.cugkorper angeordnoi. wclchcr in dcr 
Zeichnung nichi gezcigi isi. 

In dcni (Jehausc 1 ersirccki sich eine liingangsweile 2, 
wclchc mil cinciii nichi gczcigicn Lenkrad vcrbundcn isi, 
von rcchis und sie isl uber eincn nicht gezcigten Torsions- 
stab in dciu Rohr 101 niil den. rcchlcn Hnde (nich. gczc.gl) 
eincr Abtriebswelle 3 verbunden. Das linke Knde der Ab- 
tricbswelle 3 isi mil cincni Txnkniechanisiiius vcrbundcn. 
welcher in der Zx-Mchnung nichl gczcigi isl. Dcr Mitidlcil dcr 
Abiricbswcllc 3 wird durch /.wei Lager 4a. 4b getragen. un. 
die ireic Drehung zuzulassen. Die AuBenringe der Lager 4a 
4b werden durch einc Lagerhallceinrichtung 5 getragen, und 
die I agerhalieeinrichiung 5 isi durch einen Schraubcnbol- 
zcn 7 test an den. Gchausc 1 angcordncl . Ls isl daraut h.n- 
zuweisen daB cine Koniemiullcr 6 auf dcr Ablnebswellc 3 
gewindcgangig angcordnel ist. um den Inncnring des Lagers 20 
4a niedcrzudrucken Oder zu tragen. . 

Ein Schneckenrad 13. hergestellt aus Kunstsioft. isi an. 
AuBenunifang der Abtriebswelle 3 in der Nahe des rechlcn 
Endes (nicht gezeigl)angcordnet. . ,^ ■ -n- i^ 

Das Schneckenrad 13 is. mil cincr Schnccke 30a m. E,n- 2. 
Eriff und die Schnecke 30a isl auf einer Drehweilc 30 aus- 
ficbildet. welchc mil eine... Rolor 21a (Fig. 2) cines clekln- 
schen Motors 21 verbunden ist. dcr am Gehause 1 lest angc- 
ordncl ist. Diescr elcktrische Motor 21 ist mit ciner nichi ge- 
Sigtcn CPU verbunden. und diese CPU wird verwendet. 30 
urn eine Ausgabe eines Drehmoraenisensors (nicht gezcigt i 
Oder die Infomiation zur Fahrzeuggeschwindigkeit usw. 
^ul7u cl L , u o de... elektrischei, Motor 21 e.ne vorbe- 
stiinniic elektrisciic T^is.ung zuzufuhren. un, em zwcckent- 
spit:chcndes Hiirslenkdrehmon.enl oder Scrvolenkdrehmo- v 
iiient zu er/cugen. , , , 

Fig. 2 zeigl einc Ansichl der clekirischen Servolcnkvor- 
richtung 100 in Fig. L enilang der Linic II-H geschnitlcn 
und in der Pfcilrichtung gesehen. In Fig. 2 ist zentnsch .m 
Rotor 21a des clektrischen Motors 21. wclchcin von einer 4 
elektrischen Encrgiezuluhrlcilung 21c einc Anlricbsenergie 
zugefuhn wird. ein Zahnloch 21b ausgebildet. Andercrse.is 
isl ein Verzahnungsabschnill 30b an. linkcn Lnde der Dreh- 
welle 30 ausgebildet. welche koaxial zuin Rolor 21a angc- 
ordncl ist. Durch den Eingriff des Verzahnungsabschnitls ' 
30b ini Zahnloch 21b ist es der Drehweilc 30 inoglich. sich 
rclaiiv zu dem Rotor 21a in der Axialriclitung zu bewcgen. 
wobci sich in diescm Fall die Drehweilc 30 mtt dem Rotor 

^^DSt'L M?isl in den. Miuelleil l>^-h^-,^;"f ^. 
•inscebiidcl. Weilerhin sind T-lanschahschniue 30c. .30d huI 
den bciden Sei.en der Schnecke 30a crzcugi. AulJerden. ,si 
cin Lager «a links des linkcn Flanschabschniiis 30c angc- 
ordncl. uni die Drchwelle 30 zu iragcn und die Ire.e Dre- 
hung mil BczuE auf das Gchausc 1 zuzulassen. Andererseiis 
isi cin Lager 8b rechis des rechicn Elanschabschniiis 30d an- 
Pcordncl un. so in dcrselbcn Wcisc das rcchtc Endc dcr 
Drehweilc 30 zu Iragen und die trcic Drehung nut Be/.ug aul 
das (iehiiusc 1 zuzulassen. 

Die linkc Seite des AuBenrings des Lagers Xa isi imi ci- 
nem Anschlagring 9 in Koniaki vcrsetzi. wclchcr aul der In- 
ncnseiie des Gchiiuscs 1 angcordnel isl. Andcrcrseiis isi ein 
Paar von konischen rcllcrledcrn 10a. wclchc jewels als ein 
clasiischcr Korpcr dicncn. zwischen dcni Innennng des Ua- 
ucrs «a und dem Flanschabschnitt 30c in cncr solchcn 
Wcise an"eordnet, daB dcren AuBennUchen ancinandcrsto- 


Ben. 


'nine ringlornupc Druckplatic 11 ist auf dcr rcchien Seite 


des Lagers «b angcordnel. und d.e Druckpla.ic 11 wird 
durch i Sch, aubenbolzcnelciucn. 12 von rec is gedrucku 
daB die AuBenniiche mi. dem AuBennng des Lagers 8b in 
Konlaki verselzl wird. F.ine Konterniuller 14 ,sl angcordncl. 
uiu zu vcrhindem. daB das Schraubcnbolzcnclenicni 12 hcr- 
ausgezogcn wird. und cin Abdcckclctnent 15 ist aul der Au- 
Bcnseiie der Konlcn.miler 14 angcordnel. L.n Paar von ko- 
nischen Tellcrfedem 10b. wclche als ^^'^'^^^f^'^^^^^^'P^' 
diencn sind zwischen dem Inncnring des Lagers 8b und 
dem Pianschabschni.l 30d in eincr solchen Weisc angcord- 
nel daB dcren AuBcnnachen ancinandersloBen. 

Fs isl darauf hinzuwciscn. daB cine vorbesiimiiiie Druck- 
krafl auf die Lager 8a. 8b ausgeiibl wird. da die konischen 
Tellcrfedem so angcordncl sind. daB sic in c.neni gewissen 
i MaB zwischen den Lagern 8a. 8b und den Flanschabschmt- 
len 30c. 30d verformbar sind. wobei die DrchweUc 30 getra- 
gen wird, daB sic in der Axialrichiung kcin Spiel aul wcist. 
In den. Fall. daB weilcrhin cin nonnales H.ltslcnkd^hn.o- 
ntent oder Scrvolenkdrehmomenl von der Schnecke 30a aut 
0 das Schneckenrad 13 ubcrtragcn wird. eine Verlonuungs- 
menee so eingesicUi ist. daB. obgleich eine der konischen 
Tellerfcdern verfornit wird und die Drehwelle 30 inaxunal 
in eine Richiung bewegi wird, die Verlbnnung der anderen 
der konischen Tellcrfedem bleibi. 
15 Nachstehend wird eine Operation der vorliegenden Aus- 
fuhrungsform bcschrieben. 

Wenn das Fahrzcug in einem Geradeauslahrzusland .s^ 
und Uber das nicht gezeigte Lenkrad der Eingangswe Ic 2 
kcin I^nkdrehmonieni zugcleitet wird. gibt dcr mchl ge- 
30 zeigie Drchnionienlsensor kein Ausgangssignal aus, und da- 
her erzeugt der cleklrische Motor 21 kein Hillslenkdrehiiio- 
menl oder Servolenkdrehiiioiiienl. , , i u 

Wenn der Fahrzeugfiihrer das nichl gezeigie I^"krad be- 
tiitigl, wenn das Fahrzcug in eine Kurve lahren soli, w.rd e n 
vs Torsionsstab (nichl gezeigl) verdrehl, so daB gemaB den 
U-nkdrehnioincnl eine Rclaiivdrehbewegung zwischen dcr 
EinaangswcUe 2 und der Abtriebswelle 3 erzcugi wird. IXr 
Drehmomeniscnsor gibt an die CPU (nicht geze.gi.) gemaB 
der Richiung und dcr Menge dieser Rclaiivdrehbewegung 
40 ein Signal aus. Auf der Grundlage dieses Signals wird dcr 
elekuische Motor 21 durch die CPU je l.uu. und w.rd in 
Drehbewecung verselzl. urn das Scrvolenkdrehniomenl zu 
erzcuscn. Ein solchcs Drehmomeni des elektrischen Motors 
21 wird durch den Schncckcngetricbemechan.smus angc- 
45 paBt und ZAir Abtriebswelle 3 ubcrtragcn. . . . in 

tJbrigens liegi ein 1-all vor. in welchein das Lenkrad in 
cine Richiung gedrch. wird und un.niilclbar danach in d.e 
enigcgcngeseiz.c Richiung gedrehi wird. wenn das Fah - 
zeue zur Scile oder voni Fahrkurs abwcichl. In c.ne.u sol- 
chen Fall wird die Richiung der Drehmomenlubenragung 
schnell umgekehn. und die Zahnoherniiche ^"^'^hnecke 
30a und die Zahnobcrllachc des Schneckenrads 13 wekhe 
gcwohnlich voncinander beabstandet sind. ui.i Sp.cl zu- 
zulassen. koUidiercn initcinander. Es hegt ebenlalls e.n Fall 
vor in welcheni die Zahnobcrtlachen infolgc einer von den 
Radem ausgehendcn Vibration, wenn das Fahrzcug tahrt. 
n.iteinander kollidicrcn. GcmiiB der vorhegenden Austuh- 
r^ingsfonn wird cin zwischen jencn Z^hnobcrnachen er- 
zrugicr Aulprall durch weiiercs Verfori.icn dcr konisc-hen 
) Tellerfeder 10a oder 10b gciiiilderi. und die DrchwellL JO 
wird in die Axialrichiung bcwegt. wobei das Aulprallgc- 
rausch vermindcrbar ist. Es ist darauf hinzuwciscn. daS der 
Rotor 21a des elektrischen Motors 21 und die Aninebswc Ic 
30 kcrbzahnariig n.iicinander vcrbundcn sind so daB die 
5 Anlricbswclle 30 mil Bezug auf den Rolor 21a in dcr Ax.al- 
richtunu bewcgbar isl. j„, „™ 

AnschlicBcnd wird die zwciic Ausluhrungslori.i dcr vor- 
liegenden Brlindung unter liezugnahinc auf d.e bcgclugten 
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/cichnuniicn bcschnt-bcn. 3 /.cig. cine Qucrschnit.an- 
sich.. aht^iich Kis. 2. cine- clck.nschcn 
lung 200 gcinaB dcr /.svcilcn Austuhrungslorm dcr vorl.c- 
gcndL-n 1.:rfinrti.ng. I's isl (iarmil h,n/,uwc,scn dab d,csL 
^wciic Ausliihrungslonn unicr besondcrcr Ikrucksichli- 
gung unicrschicdlichcr Abschniiic dcr in Fir. - gc/.LMglcn 
crslcn Ausriihrungsfonnbcschricben wird und die Bcschrci- 
bunc ubcrcinsiininicndcr Abschnillc ausgclasscn isi. 

Die in Fiu ge/eigie zweiie Auslulirungslonn unicr- 
schcidct sich von der erslcn Auslulirungstom. in den Pos.- i 
tioncn in welchcn konische Tcllcrfedem llOa, llOb angc- 
ordnei'sind. In spe/ifischer Weisc is. in Fis- 3 die komschc 
•lellcrfeder llOa /.wischcn deiii Anschlagnng 9 und dcni 
Aulknring des Lagers 8a angeordnel. Ander™ isi die 
konische rellerteder 110b /.wischen der Dnickplatlc 11 und 
den. ALilknring des Lagers «b angeordnel. Andcre Anord- 
nungen und Opcra.ionen sind dieselbcn wie jcne der ersien 
Ausluhrungslorn.. so daB dercn licschrc.bung ausgclasscn 

'*"AnschlieRend wird die drilto Ausliihrungslbnii der vorlie- 
gendcn Hrfindung unier Bezugnahiuc auf die be.getugtcn 
/eichnungen beschrieben. Fig. 4 zcigt cine Qucrschmtian- 
sichi iihnlich Fig. 2. einer elektrischen Servolcnkvomch- 
lune 300 geniaB der drillen Ausfuhrungslorm der vorliegen- 
den Erfmdung. Bs is. darauf liin^uweisen. daB diese dnl.e 
Ausluhrungslorn. un.er besonderer Berijcksich.igung un.er- 
schicdliciner Abschniue gcgenuber der in F.g. ^ 8'-J:"8>cn 
ersien Ausluhrungslonn beschrieben wird. und die uc- 
schrcibung ubeteinsiininicnder Abschniite wird ausgelas- 


Die in Fig. 4 gezeigic drilie Austuhrungslbrn. unterschci- 
det sich gegcnubcr dcr crs.en Ausfuhrungslorm in der Art 
uiid Weis^ der Lagerung einer Drchwelle 130. In lucl.r spc- 
yiftscher Wcise wird in Fig. 4 die Nachbarschal. des linken 
Endes der Drehwellc 130 durch die zwei Lager 8a ttb geira- 
cen welche in Auleinandcrfolge angeordnc. sind. Die Lager 
8a, 8b sind angeordnel. daB sie sich durch den Anschlagnng 
9 in der Axialrichiung mil Be/.ug zuiu Gehause 1 men. dc- 
wcscn konnen. Bin nansehabschnil. I30c is. aul derrech.cn 
Scit; der Lager 8a. 8b ausgcbilde.. wahrend cine AuBenu.n- 
fangsnul 130e an deren linken Sciie erzeugl isl. 

line C-fomiigc Klennueinrich.ung 1301 /,u„. Ausb.ldcn 
des andcren Flanschabschni.ls is. in die .A^-R-7"^"8^"" 
130e eingepaBt. Anderersei.s isl ein Gleillager la aul deni 
Urn -ang des rech.en Endes 130g der Drchwelle 130 erzeugl, 
u,„ so die Drehwellc 130 /.u iragcn. un. deren Rclalivbcwe- 
gung und iroic Drchung in der Axialrichiung mil Bczug zuni 
Gehause 1 zuzulassen. . 

In Fig 4 is. cine konische rcllerreder 210a zwischen dcr 
TfliMim.cinrichlun- 130r und deni Innenring des Lagers 8a 
. geordnel. wiihrend die andere komsche TeUerl'.der 21()b 
/wischen deni l-lanschabschnii. 130c und den. Innennng 
des Lagers 8b angeordnct isl. Andere Anordnungen uml 
Opcra.ionen sind dieselbcn wic jcne der er^slen Austub- 
runsslbrin. so daB deren Bcschrcibung ausgclasscn wird. 
GemiiB der vorliegenden dri.ien Ausluhrungslorn. kami ckr 
Au.bau in der Un.gcbung des Glei.lagcrs la ,m Verg c^ch 
,ui, den. Aulhau dcr vorhergchcnd beschncbcncn Ausluh- 
rungslbrmen kompak. ausgeluhri werdcn. so daB der uraa 
der Ausbildung dcr Uiugebung der elekinschcn Servolcnk- 
vorrichiung 300 erhohl wenicn kann. 

AnschlieBend wird die vierie Ausmhrungslorm der vor- 
lieiienden l-rhndung unier Bezugnahn.e aul die be.gclugicn 
/cichnunuen beschrieben. Fig. 5A bis 5V. zeigen Ansidi.en 
ciner elektrischen Servolenkvorrich.ung 400 gemal.^ dcr 
vierlen Ausluhrungslonu der vorliegenden lirlindung F.g- 
SA zeiui cine Querschniiiansicht der Servolenkvornchiung 
400 iihnlich Fig. 2. Fig. .5B zeigi cine versroBcrie Ansich, 


des Abschni.,s VB in Fig. 5A. "'8;^^^ ^ " , 
.rolW-r.e Ansich. des Absehni..s VC in K .g. 5A. bs is. daraul 
bin uweiscn daR diese viene Ausruhrungslonn un er be- 
S^r Bcrlicksich.igung un.erschiedlicher AhsehnUle ge- 
, tcnubcr dcr in Fig. 2 gezeig.en Ausluhrungsfonn bcschnc- 
ben wird. und die Bcschrcibung der Uberc.nstin.n.enden Ab- 

"'i;":SrS'2-^'8--8- --"^ Ausfiihrun^nn 
unierscheidc. sich in der Anordnung der ^'^^'f ^en Kor^^ 

> von der crslcn Ausfuhrungslorm. In inehr spczihschcr 
We.se sind die Buchsen 310. 320. welche als dic elasiischen 
Korperdienen. jeweils zwischen dcm Inncnuintang des La- 
gcSl uncl deii Innenumfang des Lagers 8b und den. Au- 
Benumfang dcr Drchwelle 30 angeordnel. 

5 Wie in Fig. 5B und in Fig. 5C gczcigi, s.nd d.e Buchsen 
310 320 durch Aufiragen von Gun..uima.cnal 312, iiiaui 
Kernmcallelemenien 311. 321 crzeugi. welche aus Jachen 
Plal.cn ausgcbilde. sind, dic jewels cncn Randabschn.t. an 
cinem Ende des z.ylinderKrmigen Ab'^'^hmlls autweisen, 

20 uber eincn Bcreich voni Innenumlang zu lessen Randab 
schni... Die Buchsen 310. 320 sind in einer solchen Wei e 
"^Pcordne. daB deren Randabschn.tlsse.len .ml den 
Echabs^hmiien 30c, 30d der Drehwelle 30 m Koniakl 

25 ^'wfirrsSend beschrieben. geii.aB der vorliegenden 
Ausfuhrungslbni.. wird selbsi in deiii F"}'- ^cnn einc^ 
oberflache der Schnecke 30a und cine '/-hnoberflache dc 
Schneckenrads 13 unier Aufprall ""'^^"^"'l'^^. " J?.^^^' 
verse.zl wcrden. ein S.oB. wclchcr zwischen dicsen Zahn- 
30 oberllachen erzeug. wird, durch Verfoniien der Oun.min.a- 
icrialien 312, 322 der Buchsen 310, 320 ausgeglichen^^ un, 
so dic Drehwelle in der Axialrichiung genngtugig iu btwe 
gen, wodurcl. das Aufprallgerausch verm.nderbar isi. 

AnschlieBend wird die funfle Austuhrungslorm der v or- 
is liegenden Erfindung unier Bezugnahn.e aul die be.getug cn 
Schnungen beschrieben. Fig. 6A Iris 6C ^'8- An.ch n 
ciner clekirischen Servolenkvornchtung 500 gen.aB dcr 
lunflen Ausfuhrungsfoni, der voriiegenden Erfindung^F.g 
6A zeig, cine Querschnii.ansich. der Servolenkvomchi.^^^^ 
4.) 500 ahnlich der in Fig. 2 gezeig.en. F.g. 6B ze.g. tine ver 
eroBerle Ansicht des Abschni.ls VIB .n F.g. 6A. und F.g. 
6C /eio. eine vergroBcrle Ansichl des Abschni.ls VIC in 
Fig. 6A. Andcrerseiis zeig. Fig. 7 eine P^-P'^.^i^^'^'^.'^^p^i"- 
sich, einer Buchse in Fig. 6, in welcher cm le.l ^cs auBeren 
45 Gunums abgeschni.len isl. Es is. daraul h.nzuwe.sen daB 
"lunfie Ausluhrungslorn. un.er besonderer Berucks.ch- 
fig ng u crschicdiiclw Abschni..e der in Fig. 5 gez.eig.en 
vienen Ausfuhrungsfoni. beschrieben wird, und die Bc- 
schrcibung der ubereins.in.menden Abschniue w.rd ausgc- 

Die in Fig. 6A bis (,C: gezeig.e fi.nf.e Ausfi.hrungsfoni, 
un rscheidc. sich von der vienen Ausfuhrungslon,, ,m 
Aulbau der Buchsen. Wie in ...ehr spez.hscher Weise in F g. 
Vge/eig. is. cine Buchse 410 durch Auliragen ernes Guin- 
1 imialenals 412 auf ein gi.lerartiges Kcrnmelallelen.en 41 
ausgcbilde., welches aus einen, zylindertonnigen Me a lelc- 
uient mil einem Randabschniu an eine.u Ende ubcr cincn 
Bcreich von. AuBcnumfang und ^""^""'"'^"S 
schniu ausgebildel is., d. h. der gcsam.en (^^^J ^^'^^ ' ^ 
Kernme.allelcmcnis 411. Das Gu.nmimaicnal 4 2 durcl - 
drin" die OlTnungen des gilierarligen Kcrnme.a^^ cnien 
411 urn sich .nil dem gilierarligen Kernniciallclemeni 411 
cins.uckig zu verbinden wodurch die S.eifigkc.l der Buchse 
410 weiier erhohl wird. . . 

S Line Ausnch.nun« 410a isl in dcr A.xialnchlung ubcr d.c 

bX 410 M lokhK Wei:^ vcrgrbto >.or*n. d.osc 
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an (kr Drchwcllc 30 Icich.cr an/.uorctncn. Da dcr Auftau ( cr 
Buchsc 420 dicsclbc wi. jcncr dcr Duchsc 410 is., wird ck- 
rcn Ik-schreibung ausgclasscn. D.c Buchscn 410. 420 wcr- 
den .uch in cincr solchcn Weise angcordnct. daR dcrcn 
Randabschnittsscilcn mil den l-'ianschabschnincn 30c. 30d 
dcr Drchwcllc 30 in Koniaki vcrsctzl wcrdcn. Anderc An- 
ordnungcn und Opcraiioncn sind dicsclbcn wie jene dcr vor- 
hcrgchcndcn Ausluhrungslorincn, so daU deren Hcschrei- 
bung ausgclassen wird. . 

AnschlicBcnd wird die scchstc Ausluhrungstonn dcr vor- 
licgenden Hrlindung unicr Bczugnah.ne auf die be.gelugien 
Zeichnungen bcschricbcn. Fig. 8A bis zcgcn Ans.chicn 
einer elektnschcn Scrvolcnkvorrichlung 600 gemaB dcr 
scchsicn Ausfuhrungstbrni dcr vorliegenden brfindungHg. 
8A /.cigi cine Querschniiiansicht dcr Scrvolcnkvornchiung 
600 ahnlich der in Fig. 2 gozeiglcn. Fig. 8B ;.e,gi cine ver- 
grOBene Ansich. des Abschni.is VTHli in Hg. 8A. und F.g. 
Ic /.cigl cine vcrgroBcnc Ansichi dcs Abschniits VinC, in 
Fis 8A Fsisi daraufhinzuwciscn, daB die scchste Ausluh- 
rungstbrn. ebcnfalls unier besondercr Berucksichngung un- 
lerschiedlicher Abschniue gegenUber den vorhergehenden 
Ausfuhrungsforiuen beschrieben wird. und die Beschrei- 
bung der ubeteinstinin.enden Abschnitte wird ausgelasscn. 

Die in Fig. 8A bis 8C gezeigte sechsie Ausluhrungslonn 
unlerscheide. sich von den vorhergehenden ^"^'"hrungs- 
Ibnnen in den Posiiionen. in wclchen die Buchscn angeord- 
nel sind. Wie in niehr spczirtseher Weise in F.g. 8B und m 
Fig. 8C gczeigl. sind die Buchsen 510. 520 jeweils zwischcn 
den AuBenunifangsHachen der Lager 8a. 8b und den, Ge- 
hause 1 angeordnet. Es isl darauf hinzuwcisen. daB die 
Buchsen 510. 520 ebenfalls durch AulVagcn von Guniini- 
material 512. 522 auf der gesaniien Obcrflache der g.lierar- 
tigcn Kernnietallelemenle 511, 521 erzcugt sind. Anderc 
Anordnungen und Opera.ionen sind dieselben wie jene dcr 
vorhergehenden Ausfuhrungsfoniien. so daB deren Be- 
schreibung ausgclassen wird. r r ^,,nn 

Wie vorstehend erwahnl. ist die voriiegendc Erfindung 
anhand der Ausluhrungslomicn ausluhrhch bcschnebcn. 
Die voriiegendc Erfindung soUtc jedoch nichl so versianden 
wcrdcn als sci sic auf diese Ausfuhrungsfoniien begrenzl, 40 
vichuehr konncn solche Andcrungen sowic Abwandlungcn 
vorgenommen werden. die als in den Rahn.en der Erfindung 
l-allend anzusehen sind. Z. B. sind die konischen rcllerlc 
dem Oder die Buchscn als clas.ische Korper verwcndet wor- 
den Dcr Aufbau isl jedoch nicht daraut beschrankl. L. b. 
kann der Auftau aucii so scin. daB O-Ringe unniiuelb^ aul 
der Drchwcllc angeordnc. werden odcr Nuien .un, Autneh- 
„,en der O-Ringe in den Endoberflachcnabschniiten in ci- 
neiii AuBendurchmesserahschnitt cincr Schneckenwelle 
Oder in cinei.i Innendurch.uesserabschniu des Ochauscs er- 
/engi werden konncn. so daB die O-Ringe in diese Nuicn 

EittclhLT Aulliau wird in nichr spezifischer Weise unler 
Bczuunahmc auf die beigclugtcn Zeichnungen beschncbcn. 
Kii! 9A bis 9C zeigcn Ansichien einer elektnschcn Servo- 
lenkvorrichtung 700 gemaB der sieben.en Austahrungsforn. 
dcr vorliegenden Erfindung. Fig. 9A zcigl einc Querschmil- 
ansicht der Scrvolcnkvorrichlung 700, ahnlich der in F.g. 
gczcigtcn. Fig. 9.^ zcigl einc vergroBcrte Ansichi dcs Ab- 
schniits D(B in Fig. !)A. und Fig. 9C zeigl eine vcrgroBcrtc 
Ansichi dcs Abschniits KC in Fig. 9A. Es isl daraul hinzu- 
wcisen daB diese siebente Ausluhrungslonn auch unler be- 
sondercr Bcrucksichtigung unicrschicdlicher Abschnitte gc- 
genubcrden vorhergehenden Ausfiihrungslbnuen beschnc- 
bcn wird, und die Bcschrcibung der ubcrcinstinunenden Ab- 
schniue wird ausgclassen. 

Die in Fig. 9A bis 9(' gc/eigte siebente Ausluhrungsiorni 
untcrschcidet sich gcgeniiber den vorhergehenden Ausluh- 


rungslbnnen dadurch. daB O-Ringc. vvclche als clasiisehe 
Koroer diencn. zwischcn den Buchsen und der Drehwdk 
angeordnc. sind. Dieser Auftau wird n-hs|ehend ausluhrh- 
cher beschrieben Auf einer Drehwellc 730 sind llmfangs- 
iicn 730e 730f iewcils am FuB eines rechtcn I'lanschs 
730c und an. EuB eines linkcn Flanschs 730d ausgebildei. 
wie in Fig. 9B und in Fig. 9(: gczeigi ist . 

Ein O-Ring 701 ist in der Umlangsnut 730e angeordnet. 
wahrend ein O-Ring 702 in der Uuifangsnui 730rangcord- 
net ist Buchscn 710. 720, hergeslcllt aus einem Mctall ml 
cine... geringen Reibungswidcrstand. sind jeweils zwischen 
den Innenringen der Lager 8a. 8b und der Drehwellc 730 an- 
^"STsuchsen 710. 720 weisen Flanschabschnilte 710a. 
720a auf. welche in Gegeniiberlage dcr U">'angsnulen 730c 
730f angeordnet sind, und solche Flanschabschm.ic 710a_ 
720a sind zwischen den Innenringen der l^ger »a. 8b und 
den O-Ringcn 701. 702 angcordnct. 

Fs is, darauf hinzuwcisen, daB cin Spall Al zwischen der 
) Buchsc 710 und dem Flansch 730c und ein Spall A2 zwi- 
schen der Buehse 720 und den. Ransch 730d durch Pressen 
des Lagers 8b mil der Druckkraft des Schraubenbolzenele- 
nients 12 uber die Druckplaiie 11 eingestelU wird. 

SaB dieser Ausfiibningslbrm kann ein -w^>-=n ^en 
5 Zahnobernachen des S^hneckenrads^ crzeugier bloB durch 
Vertbrmen der O-Ringe 701, 702 gedampli ^^crden^un, d, 
Drehwellc 730 in der Axialrichtung zu bewegen. wodurcl 
das Aufprallgerausch verniindcrl werden kann J.s isl daraul 
hinzuwcisen daB die Drehwellc 730 durch die Buchsc^710 
so 720 gehalten wird, so daB sic in dcr AxiaEichiung mil Bezug 
auf die Lager 8a, 8b leichi bewegbar isl. 

AnschlicBcnd wird die ach.e Ausfuhrungs loni. der vorl c- 
genden Erfindung unler Bezugnahnie aut du.- be>6<=t"8'^'> 
Lichnungen beschrieben. Fig. lOA und ^'8- «B ^'Sen 
« Ansichten einer eleklrischen S«volenkvornchtung 800 gc 
„,aB der achlen Ausfuhrungsfomi der vorliegenden Erfin- 
dung Fig. lOA zcigt eine Querschnitiansichl der Servolenk- 
JonlcL'ng 800 ahnlich Fig. 2, ^ig }0B ^igm^^^^ ver- 
groBerle Ansichi des Abschniits XB in F.g. lOA. Es isl dar- 
40 Lf hinzuwcisen, daB diese achie Ausfuhningslorm auch un- 
,er besonderer Bei-iicksichtigung ""'^'-^^''^f f ^'^'^^f 
schnitte gegenUber den vorhergehenden Austuhrungslor- 
nien beschrieben wird, und die Beschreibung der uherein- 
slimmenden Abschniue wird ausgelasscn. 
45 Die in Fig. lOA und ,n Fig. lOB gezeigie achie Ausluh- 
rungsfoni. unierscheidct sich gegenUber den vorhcigehen- 
L AusfUhrungsfomien in den Posiiionen, in welchen^s 
elasiische Karper dienendc O-Ringe angeordnc. sind. We 
in niehr spezifischer Weise in Fig. lOA gezeigl isi, sindUm- 
fangsnulen 830a, 830b in den S^f ""''''^^'''^Scnden Fla^^^ 
in dem Innenring der Lager 8a, 8b aut cncr 1>^hwdlc 730 
ausgebildei. Andererseits sind IJnilangsnuien 830c. 83^^^^^^^^^^^ 
den gegenuberliegendcn Fliiehcn un AuBennng dcr Lager 
8a, 8b in dem Gehausc 1 erzcugt. Wcilcrhin is = " (>^"8 
X01 in der Umlancsnul 830a angcordncl. cm U-King rML 
de Uni'ng nu l30b. ein O-Ring 803 in dcr U.ulangsnu. 
S)c und ein O-Ring 804 ist in der Umlangsnut 830d ange- 

°1iemaB dieser Ausluhrungsiorni kann ein -/wi^^hen den 
Zahnobernachen des Schncckcngeincbes erzeugter Aulprall 
It , Snnen der O-Ringe 801. 802 803, 804 gedUinp ' 
wcrdcn uni die Drchwcllc 830 in cincr Richiung rcchtwink- 
lig /.u dl-r Achscnlinic (die von dent Schneckenrad 13 beab- 
sttndende Rich.ung) zu bewegen wobei das Au prallgc- 
> rausch veni.indcr. werden kann. Da auch S'-^f *c cr An 
ordnung die Drehwellc 830 so gehal.en ^.'■■f -.^f 
Axialrichtung eine hohe Steifigkeil aulweisi, ^ "J^""-' ^ 
Wirkung er/ielbar. daB die Position, in welchcr die 
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Schnockc 30a und das Schncckcnrad 13 imioinander mi lun- 
(.rilY sind nichi vcrandcii wild. Es isi darauf liin/.uwciscn. 
dalJ cine solchc Wirkung /.urncdcnsicllcnd crrcichl wcrden 
k.nn wcnn cniwcdcr ciner dcr O-Ringc ml. 802 dcr Otuh- 
wcUc 830 Oder cincr dcr O-Ringc 803. 804 dcs (Jchauscs t 
angcordnci isl. 

Das 7;ihnaulprallgcrausch dcs Schncckcngeinebcs. wel- 
ches dutch cine von den Radern ausgchendc Vibrai.on oder 
dcrglcichcn cr/^-ugi wird. isi wirkungsvoller venmnderbar, 
wcnn die Stciligkcil der clastischcn Korpcr gcnng ist. da 
cine aul die Schneckcnwcllc ausgeiible Belastung nicdng 
ist In dicscm 1-all kann cine Vcrschiebungsmengc dcr 
Schncckc in der Axialrichiung cbenlalls genng sein. 

Da andetcrseitscine von der Motorscilc /.ugcluhne Bela- 
siung verhallnisniaBig groB isl, licgt auch eine groBc Ver- 
schicbungsnicngc dcr Schncckc in dcr Axialnchtung vor, 
wcnn die S.eitigkei. dcr elasiischen KOrpcr genng ist. Wcnn 
cine seiche Vcrscliicbungsmcngc groB wird, crhoht sich cin 
Reibungsgrad zwischen dcr Schneckcnwcllc und den La- 
gem. so daB die Rcibung in cineni n.it dciu Motor vetbunde- -0 
nen Keilabschniit zunim.iu. Selbst wenn der Motonn Dre- 
hung verscizt ist. wird die notwendige Drchung nicht aul 
das Schneckenrad iiberiragen. wenn die Schncckc in der 
Axialrichtung ausweichl, was 7J1 einer Verzogerung der 
l^nkansprechtcaklion luhrcn kann. Die lolgenden Ausluh- 
rungslbniien sind vorgeschon. cin solchc Proble.n zu osen. 

Fifi. IIA und Fig. IIB zeigcn Ansichten ciner elekln- 
schcn Servolcnkvorrichtung 900 gcniaB der ncutiten Aus- 
luhrungslbnn der vorlicgcndcn Erfindung. Fig. HA ':<i'8' 
cine Qucrschnitlansicht der Scrvolenkvornchtung 900 ah n- « 
lich Fig. 2, und Fig. 113 zeigl einc vergroBcrtc Ans.cht dcs 
Abschnins XIB in Fig. 1 1 A. Es ist darauf hinzuwcisen, dab 
auch diesc iieunle Ausfuliruiigsforiii unter besonderer lic- 
rucksichligung unterschiedlicher Abschnilte der vorhcrge- 
henden Ausfuhrungsfonncn beschriebcn wird. und die Be- 
schrcibung dcr ubcreinsiinitiicnden Abschnittc wird ausgc- 

'''oic ncunic Ausluhrungsforn. untcrschcidet sich von den 
vorhergehcnden Ausfuhrungsfonncn (z. B. dcr in Fig. 9 ge- 
zeisicn AusluhrungsfomO in der Anordnung der elasuschen * 
Korpcr. GemaC dcr in Fig. IIA und in Fig. 113 geze.gten 
Ausfiihrungsforni sind die elasiischen Eleiiiente angcordnci. 
um als clasiischc Korpcr zwischen dem Lager 8a t_.nd einen, 
Flansch 930c der Drchwcllc 930 sowic zwischen dcm Lager 
8b und eincni IMansch 930d zu diencn. Es is. ^--1 hinzu- 
weisen. daB die elasiischen Llcn.cntc 901. 902 unandcr 
ubereinstiiimicnd sind. abcr in en.gcgcngesciz.en Richlun- 
sen angcordnci sind. so daB nur das elastische Eleiuent 9 )1 
Lsfuhrlich beschriebcn wird. und die Beschrcibung dcs ela- 
slisclicn Elements 902 wird ausgclassen. ■ 

Wie in Fig 1 1 n gezcicl. weisl das elastische Element 901 
ein Zvhndcrclcntent 9oia auf. welclies an den. Aulknum- 
fang derDrchwclle 930 angcordnci ist. und em Scheibenelc- 
meni 901c. welches kein Teil dcs Zylinderelenicnls 901a is . 
Weiierhin weisl das Zvhndcrelcmcnl 901a einen l lansch 
901b auf welcher mil einer Buchse 910 in Kon.aki isi, and 
dcr 1-lanseh 901b und das Schcibcnc lenient 901c sind durch 
don elasiischen Abschnilt 901d niilcinandcr verbundcn. Itin 
Tcil dcs elasiischen Abschnins 901d erstrcckl sich dunn ent- 
lani: der Innenobcrllachc dcs /.ylindereleiucnis 901a in dcr 
Axialrichiung. u„i so eincn dunncn Abschni.l 5M)lc ausz^ 
bildcn welcher cine geringc Dicke in dcr Axialnchtung an 
dcni lindabschniit dcs /vlindcrclciiienis901a aulwcist. 

l.-s ist darauf hinzuwcisen, daB das elastische l-lemeni 901 
in dcsscn montiencni '/ustand das Schcibenclcmcni JOle 
,„it dcm Elansch 930c der Drchwcllc 930 in Kontaki vcr- 
sctzi und den Flansch 90Ib dcs /ylindcrclcnicnis9()la uber 
die Buchse 910 tiiii detu Lager «a in Kontaki vcrseizi. utii so 


deii, elasiischen Abschnilt 901d cine vorbesiimnue Vor- 
spannung /.u vcrlcihcn. indent das Lager Ha und der 1 lansch 
930c anc^nandcr gedriicki werden. Im Monlagczusland sind 
dcr l-'lansch 9.30c und dcr diinne Abschnilt 901c nur in ei- 
netii Absiand L2 voncinander angcordnci. Ein solchcrMon- 
tagczusland ist dcrsclbe mil Bczug auf das elasiischc Ele- 

"""Fic p zcigl cine Kennlinie ciner Vcrschiebungsmengc in 
den. Fall, dal.^ die elasiischen Ele.iiente 901. 902 m die 
Drchwcllc 930 cinbc/x,gen sind. urn einc Belaslung ,n der 
Axialrichiung aufzuneh.ucn. Wenn. wie in Hg. 12 gezeigt 
die Vcrschiebungsmengc und die Belaslung negaliv sind 
wird auf die Drchwcllc 930 einc nach links gcnchtcic Krali 
ausgeubU uiii sic nach links zu verschicben. Sind die Vcr- 
i schicbungsiiicnge und die Belaslung positiv, wirkt aul die 
Drchwcllc cine nach rcchis genchieie Kratt. ui.i sic nach 
rcchis zu verschieben. Zuiii bcsseren Versiandnis dcr Be- 
schrcibung wird die Drchwcllc 930 nach links gcrichtcl vcr- 

0 '''' Wenn wie aus der Zeichnung klar erkennbar ist, die Wcr- 
schiebungstiienge den Wert L2 ubcrschreilel, steigl die Be- 
laslung extrcn, an. Dcr Grund daliir beslehi dann. daB der 
dunne Abschnitl 901e mil dem Flansch 930c in Kont aki ver- 
sel/i wird, wenn die Vcrschiebungsmengc den Wert L. 
t5 ubcrsieigi. wobei eine Belastung fur cine Einhciusverschie- 
hungsmenge ubermaBig ans.eigl, obwoh I ntardcr el^iischc 
Abschnitl 901d des elasiischen Elcitienis 901 angeordnel isi. 
uiii clastisch vcrfonnl zu werden. bis die Verschiebungs- 
menge den Wert L2 erreicht. D. h., die elasiischen blcmenle 
30 901 902 wcisen zwci Pegel der elasiischen Koeffizicnien 


Da in der vorliegenden AusfUhrungsfonn die der Dreh- 
welle 930 infolge einer Vibraiion oder dergleiclieii von den 
nicht sezeigten Radern zugefiihrte Belastung verhallnisnia^ 
Bic Renng isl, wird die Drehwelle 930 nur innerhalb e.ne^ in 
Fig 12 gezeiglcn Bereichs der Region S in der Axialrich- 
iung vcrschoben. Folglich wird unier solchen Bedingungen 
der dunne Abschnilt 901c dcs clastischcn Elements 901 
(902) nicht mil dcm Flansch 930c in Kontaki vcrselzt, so 
daB die Sieiligkeii des elasiischen Elenicms 901 genng und 
die Wirkung dcr Veniiinderung des Zahnaufprallgerauschs 

Wenn andercrseils die von der Molorseitc zugefiihrte Be- 
laslung groB ist und die Verschicbungsniengc Drchwcllc 
, 930 den Wert L2 iibcrslcigt, wird dcr dunne Abschnilt yuic 
mil dem Flansch 930c in Kontaki vcrsctzi. uni ^cuerc 
Verschicbung der Drehwelle 930 zu verhindcm. lolglich 
wird es moglich. den Reibungsgrad zwischen der Schnck- 
kcnwellc und den Lagcm oder den Reibungsgrad dcs Keil- 
„ abschnins zu vcrn.indcm. welcher mi. dcm Motor verbun- 
den is. durch Verhindcm der Verschicbung dcr Drehwelle 
930 F's isl auch moglich. zu verhindcm. daB die Schncckc in 
dcr Axialrichtung ausweichl. uii. so das Lcnkansprcchver- 
mogen zu erhohen. 
;5 Fig rU und Fig. 13B zeigen Ansichten ciner clekin- 
schcn Servolcnkvorrichtung 1000 geniiiB dcr zchn.en Aus- 
iuhrungsform dcr vorlicgcndcn Eriindung. Fig. 13A zeigt 
cine Qucrschnitlansicht dcr Scrvolenkvornchtung 1000 
ahnlich Fig. 2. und Fig. 13B zcigl einc vergroBcrtc Ansichl 
m dcs Abschnins Xllffi in Fig. 13A. Es ist darau hinzuwci- 
sen daB dicse zchnlc Ausluhrungsloriu ebcnlalls unier nc- 
"sondercr Ikrucksichiigung unierschiedlicher Abschnilte gc- 
gcnubcr den vorhcrtiehcnden Ausliihrungsloniien beschnc- 
ben wird. und die Beschrcibung dcr ubcreinsiinitiicnden Ab- 
65 schnillc wird ausgelasscn. 

Die zchnlc Ausfiihrungsfonii unierscheidet sich von dcr 
ncunien Ausfuhrungsfoni. in. Auftau dcr elasiischen Kor- 
pcr Wie in nichr spozifischer Weise in Fig. 13A und in Hg. 
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niJ iicmUB dcr /.chnicn Ausluhrungslomi gcwigi 
(krsclbcn Wcisc wic in dcr ncunlcn Ausluhrungsloni. claMi- 
v:che 1-lcii.cnle 1001. 1002 zwischcn dcru »a und ci- 

ni> imsch 1030c- cincr Orchwcllc 1030 sow.c /.w-schcn 
den. Laser 8b und cinc.n l--lansch 1030d angcordncl. un. als 
1. clastischcn Korpcr .u dienen. Dicscr Auftau un.crsche,- 
dc. sich icdoch von den. in der ncunicn Ausluhrungstonu. 
tie achsichend beschrieben. Ks is, <laraul h.n/.uwc,scn, 
Z die e.as.ischcn n.c.en.c 1001. 
sti.i..i.end sind. abcr in cn.gcgcngcsc.z en ^''^'"^f'f'J^^_ 
ordnc. sind. so daB nur das elasnsche bl^;>"^-"';»» ~ 
lich beschrieben wird. und die Beschrcibung dcs clast.schcn 
Plenicnls 1002 wird ausgclasscn. 
zcnd an den Flanschabschniii ICMc angeoKlncl. ui» «= =i- 
u„d V,,W'cn»nd an d.nHanschab«,hniu 1030c .ng~rd- 

"TKS"nB «ei., da, d.a«hc Eta.cn. 1001 dnen » 

ss^s:JSr.=nie£o= 

3nr.ng.LJb,ch„iUsl030..nUgro6^^^^^^ 

™rnlt E™ T^lrL e,a»i«h™ Abscbnms V^^^^^^^^ 
.,,.c.,«cbd».non,l.ngd.rS^^^^^^^^^ 


(Y-noB dcr vorlicgendcn Aasnihrunfslonn. mc in J«. 
HB tig wS, a*rdc,„ rin tab. 

1-S.d..b,n..„^^^ 
Belli Durchiiicsscr isl, so dal5 cs unnio^i 
schc Flemcni in den AuBcnunitang des Abschn its lU^ 
groBen, Du«:hn.esser der Drehwdle 030 e,n7.ube/ c- 

1001 1002 deu>.ulolgc auf der AuBenu.ulangsnache dcr 
Drehwclle 1030 angeordnet wetden. 

nToc maR den vors.ehend beschriebenen Austuhrungs- 

AannoDt-rudi-u vnniaki ae aneen. die Dreh- 


sirecM Ml.""""" >-•'■■— = 

auSb^d^^welehi eine geringe Dic.e zw.sc^Kn de... 

-fs^ss"rr=irirrg:in. 

^t^;r=S.e.en. daB das e|as.^e « 
1001 in dessen Mon.agezustand den Sche.benab.chn 
lOOlb mi. cine.,. I^ch .nit eincMu groBen, Durch.nesser . u 
Spiansch 1030c der Drehwelle 1030 in Konu . verse u 
unddenScheibenabschmtn001a,....e,ne„,Io.h .^^^ 
klcine... Durchniesser uber cine Buchse 1010 mi. den Lagu 
8a n Kon.ak, verscl/.t. u..i de... clas.ischcn Abschn... 1001 


Jrnuche des Schciben- Zahnoberflache ^ , ^en. die Dreh- 

k.eine,.,Durch...esser.) cn^^^^^^^^^^^ 


Konlakl versclzt. uin ae... clasll^^..^.. - -- 

einer vorbeslinmuen Dmckkrafl dutch Aneinanderdmcktn 
des I agers Xa und des Flanschs 1030c aus/.use.zen I... ...on- 

Serten Zusland sind der Flansch 1030c und der dunne Ab- < 
Xn l(K)ld nur in eine... Abs.and U voneinander ge- 
"ennl Hi" Sober Mon.agezus.and is. derselbe nn, Bczug 
auf das clas.ischeHlcnienl 1002. „,,rorni 
In ..TM-lhen Weisc wic in der neunlcn Ausluhrungsloriu 

Z groRci. Dnrchniesser in Konlak. gohrachl. wenn die 
Versfh.cbungs...enge den Wen ^ ubersehrc..el wo^. e.nc 
Uol'isiuni! lur cine Hinhciisvcrsdi.cbungsinenge Mark zu 
'n , otgieich nurderelas,i.sche AbschniU iOOlc dcse a- 
s ischen lilenien,s 1001 angeordne. .s.. un. e'a^U^ch vc - 
ton,., /.u werdcn. bis die Verschiebungs.,.enge dcr Dreh- 
wdk 1030 den Wcr. L3 cr,x:ich.. D.h.. d.e clas.,schen F. c- 
„.cnte 1001. 1002 wcisen ebenfalls /.we, Pegel der clasu- 
schcn Kocflizicnien aul". , 

Da ge...aB der vorhegenden Austuhrungslonii h dcr 
Drehwclle 1030 infolge einer von ^^^""''^l^'"''!^^ J,', 
dem /.ugcleiicicn Vibralion odcr dcrgle.chcn /.ugcluhric 11c 
SnglerhUUnisniUBig genng isi. Sc'angy d.nnc Ab^^ 
schni.. KWld des eias.ischen l;';:''-'"': l^J f ' ^^^^^^^ 
solchcn Bcdingungcn .ii.i dc.ii Abschniu 103^ 
Durch,..esser nich, in Kon.ak,. so daB d.e ^^1 '8^^''^^^; 
s.ischcn Fle.ncnts 1001 gering ,s. und d.e W.rkung d.r Vtr 
niindcrung des Getriebcaurprallgerauschs groB .si. 


,uns .nilBezug auf dasGehausebcweg. wird kaan dcr Aul 
nr-^fl zwischen den Zahnoberflachen ausgeghchen wcrden. 
nnd darAurr^lgerausch der Zahnoberflachen .s, vernun- 
Sbt OeS^ e,L. solchen Au..au ,s, aucb - A.sn.a 

rs'ssstdits^^^^^^ 

wodurch die Koslen rcduz.c.-. weidcn konncn. 

ng. 14 ^eigl eine leilweise Qi'^;;^'=hmUans.cht^e,ner elek- 


,nS sScTvornchiung 100' gemaB der elfien M.s- 
,-^hrun£sfor,ii dcr vorliegenden Erfindung. und F.g. 15 zeig 
S It vfrgSBcrie Ansich, des wcsenllichen Abschn,„s der 
elekirischcn Servolenkvornch.ung 100 . •,,,„„ 
KeTn Fig. 14 ge.^ig.c elekirische Servolenkvornch ung 
m'VL ein Rohr 90' auf, welches -h waagc.ec^^^ cr- 
s,rc-ck,. ein Gehiiuse 10', angeordne, an Unkcn Ende de 
0 Ko^^rs und cinen clek.rischcn Motor 30'. Da-s Rohr 90 ,s. 
J2 n 1 l.ccinrich.ung 92' test an eine.., Fahr/.ngkor- 

cinen. nich, gczciglen Lenkmechamsn.us verbundcn ,sl. uer 
M , ,e, dc'r Abfriebswelle 14 wird durch zwe, Ugcr 16 
f.) ^e rien uiii d.e Ireie Drehung zu/.ulassen. D,c AuBennngc 
dcr areV76' wcrden durch cine LagerhaI.ee.nnchtung 18 
; gin nd die Lagcrhalieeinnchiung 18' is. un.er Ver- 
V ndung e.nes Schraubcnbolzens 20' tes, a" den. C^'hau^c 
,«■ angc-ordne,. 1-s is, darauf ^•"/^"-'f^^^.'^^l "'^^Tng^^^ 
„ f'}r .u-windcaiincic auf dcr Ab.ricbswcUc 14 angc 

Sn Icktrischcr Mo.or 30' ist in einer R'ch>ung. weld^ 
das Gchausc 10' schncidc. (die Rich.ung rcch.w.nkhg /.u dcr 
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zwcckcnisprcchcndcs TIilMcnk witr 

d?k,ri»chen Mfflo W fca .crt,.nto. daS « ™* ™ ^^^^ 
„c, fclaivdrctons ir *r Use ""1 ""' 

net. welchejeweilseinenL-lonvugcnQucrsctim 
. und jeweils z.wischcn den Innennngen 52L . 52R 
Tragabscluiiuen 36L'. 36R' a.igcordnet s.ud. 

Ine nach links gerich.e.c Bc-egung dcs 1 nk.n L^^^^^^ 
sni ' u/ird becrenzu da cin Anschlagnng 46 . wclchcr aui acr 

J,„ als cin elasiisches l-lcn.en. zu d,cnen. In n hr spc 

dicscUnifangsnut eingepaBt. ^j^^, 
Ps isi darauf hinzuwcisen. daB " '^'"8^ 

uni so die Vcrlomibarkcii /,u crhohLn. us 

schnin 3<)IJ in Koniaki isi) cincr Siahlplaiic 
und in dcr in dcr /.ichnung gc/.igtcn Posu.on un.cr Dmck 


, i.-icncnicn und Komponenien dicselben Bc/.ugs- 

St^i^olc, s.nd. n,i. K ans.cllc L' bc«:.d,ne.. und 

1..S iM d.ir.iLil ^^nM „ , ^()| ■ und dcill Flanschab- 

Vcrlorn.ungsincngc. da« Drchwelle iiiaxinial in 

; r- .itc H..r Drchwelle 32' durch das Lager 50K m 
" r"crScvorSS nvahn.enSpal.eAl.A2werden 

<lrehn.onienl vcrdrchl. f at^ unc k 

cr, tnTS Hillslenk- odcr Scrvolcnkd,.hn,oiuen /.u cr,.u 
crl. u u rirehuna des elekirischen Motors 30 wira 

' ^'"^*'a^:S:;S^n^- R^Sg .cd.ht und unnutu..- 
Wird das Unkraci in uni. IV ^ ^ . , wcnn das 
k„ cta«h die 

ner von f " ^''^^^^ J^^^^^ vorliegenden Ausfuhrungs- 
aulcinandcrprallcn. ouuai.-. ui.i t „ 32' unior 
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""g^'^lSomc Ausluhrungsibnn dcr vorlicgenclcn l-rfin- 

synu.c.nschcn Posu.oncn .m, Bc.^^^^^^^ 

5 Andruckcn dcs Lagers ^^^/^'^ft^'^ Su 
auszuuben. In. n.onlicrten Zusland s.nd dc. H''"^^ ; \f/^ 
und dcr dunnc Abschni.. 119L' nur ,n cncn, Abstand U 
voncinander gelrcnnt. Vorschic- 
Fio 18 /ciel ein Kennlinicn-Kurvcnbild cincr Vcrscnu. 


..erglcichcn von ctcn n,ch. ^'^-^'S'^" ^J'Jiy" "l^bS's 

Bcrcichsdcr,nH«.18g /-t-^^^^^^^^^^ ^..^^^ 
umg verschobcn ^ "'s''^; , UOU und 

'n«l S genng .s. und die W^rkung der Venmnderung 
desGc>riebeau^p^aUgerJisc^.g^o^ .s^^ 
) Wenn andcrcrseits die voni Motor iJ« fe orehwelle 

LagemlSOL 15UK ^'"^ . |24' /.u vcrhindcm. Fis 

MCor vcrbundcncn bsch-^^^^^ ^^^^^^^^ 

I'SSg Sr » a.,,, Mo,» * Hjcg- ^„,„^ 

„„'2.r*"-&rirs»d»^^^^^^^^^^ 

net isl einen Scheibenabschnitl 222L mil tine 

niit eineiTi Loch imt l^'^'"^"' "^V.' .„ ,.,t . ausvubilden. und 
,ung. un. so einen Abschnm 2^^^^^ Schc.benab- 

S sScXhnU, 224L' „n. einen. Loch n„> groBen. 

^^rrs».en,220L.^^^^^ 
50 Zus.and den ScWeibcnabschm. 224L -m ^^-^^^^^^^^ 

232 und den SchcibenabschniU 222L mi unu 
andcr gcircnni. ^^^^ vorsiehcnd beschriebcncn 
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239i; n.il grolkMU '^"^^'^"'^^ " klcincu Durch- 

Montage /-u vcrhindcn, in ^J^'^^'^^^ZI isU un, das 

Che jewels cmcn ^^SOR a^geoVdnel. durch Anordncn der 
den Lagcrn 250L . 25m a^g ^ 
Zvl ndcrabschniiie 26ZL . zoii^ 
unuangsobcrflachen der Innennngc 252L 2^ 

260U. 260R' groBcr ""=^g'-'^'''*l*;t«c ungcn dcr Lager 

Went. «cii»tli.» ,™ : E, " e <i„ Sd.lto« «"-' 

und den, Schneckenrad 24 AuL b . ^^^^ 

.,en 'iclhsl wenn dcr Spall /.vi,scnc.n c 

der Drchwcllc 32' schnral -n?^^;;; ,,,,hn.en Un,- 

siande is. in der lolgcnden ™' der Buchscn n.ii 5: 
— :!;;^S:SS::nSs.nnn.enV.nkelnn. 

336T;. 336R', wclchc sich in der RadulntmunK 


,,den nae. -^cn c.,.ck.. «c H^^^^ 

nanschabschni..c 336L . 336R ^"^jcr .^^^ ^^^^^^^^ ^.^ 

schnilic 334L'. 334R sina • ^.^ inneren 

•\""334r'33S' sind zwischen Schcibcnab- 
l-ianschabschniue 334L. 334K^ ^^^.^ ^^^.^^^^^ y^^^^. 

dSShSnlcmc 32«U- 320R' und den Innenrin- 
gen352L^352R■^gn.■ordr^^^^ ^.^^ 

Die Buchsen 330L -^^'^ sin ^ p,a„eninatc- 

hci dcr Innemns 3521. <le» ?„' »i,A und dam. 

wic in tig. 22B ge-^e gi, ^ir .„,g,bcn Richlung und 
des zNvei.en Abschn,..s 333L " derse.^^^ 
parallel zu den. ers.en Abschm^i ^11^, gc g ^.^^^ 
auf hin.uweisen. ^^6;'" ^^^^ '^^^^^^^^^ Lehse 330U 
20 daB er mi. Bezug aut ^ J , '^^^.^el einzus.ellen). 
geneig. is. (uni ^'"Z" ^1°'^""'" ^rwerden die tolgenden 

GeniaB dieser A"sluhtungston.. we 
Vor.eilhaf,en Anordnungen der ,n F.g 1 § S^^^^^^.e 
fUhrungsforn, ^^^^^^i -TJL Endabschni.- 

2S 334L'. 334R-. ^^JL - ^'^R , ,cug.. un. die S.eifigkei. der 
ten der Buchsen 330L . 330K er<icug Koniziiai 
bciden Endabschn,..e aus.ugleichen. ^ daB 
A„r '/«linderabschniltc 332L . 332K 


bciden ^ndabschn,,.e aus^gleic^^^ ^.^^^^ 

abweicbenoderd,eRansehabschn..c 

, .u Bruch 8^h<:";f';'S' "^^^h Tcehis gerich.e. beweg. w.rd. 
nach links g^nchlc. "^^^ ^^^ J in Schragrich.ung 
Da die Schliize 1- 342R auBerde.i 
erzeug. s.nd, is. das Sp| ' 'JI^^^ " 'l^^^^^ daB cine 

fuhrungslbrn. angeordne. ^^I^cn Icann 
Fig. ly gczcigtcn B"<:h^^n f30L^;J^%„^ 

50 Chen der Schnccke 340' ^"''ei^'^f " ~"-„or. pich, Ian- 
55 Raun, zwischen der Schnccke 34" una 
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Drchwcllc oclcr (lcn> Gchausc angcorrinei. 

bccils und die Zahnobernache dcs ^^^^^^^^t 
cinandcr in Kon.akl vcnscl/,1 wcrden. iM 

der clastischcn Vcrlbrn.uns dor ^'^•'-hc"'^"^;^ 

dcrbarisi. 

Bczugs/.cichcnlislc 

1 Gehausc 
la Gleillager 

2 Eingangswelle 

3 Abiriebswclle 

4 Lager 
4a Lager 
4b Lager 

5 Lagerhaltecinrichlung 

6 Konicnuulier 

7 Schraubcnbolzen 
8a Lager 

8b Lager 
9 Anschlagring 
10' Cieliause 
10a Tellerfeder 
10b Tellerfeder 

11 Druckplatte 

12 Schraubenbolzenclemeni 
12" Eingangswelle 

13 Schncckenrad 

14 Konicnuulier 
14' Abiriebswclle 

15 Abdeckcleinenl 
16' Lager 

18' Lagerhaltecinrichlung 

20' Schraubcnbolzen 

21 Motor 

21 a Rotor 

21 b Zahnloch 

2lc lincrgiczuluhrlciiung 

22' Koniermutier 

24" Schncckenrad 

30 Drchwcllc 

30' Molor 

30a Schncckc 

30b Vcr/.ahnungsabschnill 

30c Flanschabschniii (links) 

30d Flanschabschniii (rcchls) 

32' Drchwcllc 

34' Vcr/.alinungsabschniii 

36L' Tragabschnill 

36R' 'rragabschnilt 

38L' Flanschabschniii 

3XR' l-lanschabschniit 

40' Schncckc 

41' Siromvcrsorgungslcitung 

42' Rotor 

46" Anschlagring 

48L' O-Ring 


4«R' O-Ring 

49L' Umlangsnul 

49R' Umt'angsnul 

sot; Lager 
5 50R' Lager 

52L' Inncnring 

52R' Inncnring 

54L' AulJcnring 
54R' AuSenring 
10 60L'Buchse 
60R' Buchse 

62L' Anordnungsabschnitl 
62R' Anordnungsabschnitl 
64L' Flanschabschniii 
15 64R' Flanschabschniii 

66L' Schhiz 

66R' Schliiz 

70' Druckplatlc 

72' AuBengewindeabschnilt 
20 74' Mutter 

90' Rohr 

92' Halieeinrichtung 
100 Servolenkvorrichiung 
100' Servolenkvorrichiung 
25 101 Rohr 

lOlaTrageinrichlung 
110a Tellerfeder 
110b Tellerfeder 
llOL' elasiischer Korpcr 
JO UOR' elasiischer Korper 
U2L' Zylindereleineni 
114L' Flanschabschniii 
116L' Scheibenabschniil. Sche.beneleineni 
118L' Abschniil (elastisch) 
(5 119L' Abschniil (dunn) 
124' Keilabschnill 
130Drehwelle 
130' Moior 

130c Flanschabschniii 
41) 130c AuBenuiiifangsnul 
130fKlcninicinrichiung 
130g Ende (rechts) 
132 Drehwelle 
132' Drchwcllc 
45 138L' I-lansch 
138R' Flansch 
140' Schncckc 

141' Sironwersorgungsleiiung 
150L' Lager 
50 150R' Lager 
152L' Inncnring 
152R' Inncnring 
160L' Lager. Buchse 
160R' Buchse 
55 162L' Flanschabschniii 
164L' Flanschabschniii 
200 Servolenkvorrichiung 
210a Tellerfeder 
210b Tellerfeder 
60 220L' l-lcnieni (elastisch) 
220R' Hlcnieni (elastisch) 
222L' Scheibcnabschniti 
224L' Scheibenabschnill 
226L' Abschniil (clasiisch) 
65 22«L' Abschniil (dunn) 
232 Drchwcllc 
232' Drchwcllc 
236L' Tragabschnill 
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23«i; I'lanschabschniu 

23XR' I'lanschabschniu 

2391-' Abschnill 

23W Abschnill 

240' Schncckc 

250T; Lager 

2S0R' Lager 

252L' Innenring 

252R' Innenring 

260L' Buchsc 

260R' Buchsc 

262L' Zylindcrabschniti 

262R' Zylinderabschniii 

264L' I'lanschabschnitt 

264R' Fianschabschniii 

3()0 Scrvolenkvorrichlung 

310 Buchse 

311 Kcmiiiciallclcmcnl 

312 Guniniiuialcrial 

320 Buchse 

320L' lilenicnl (elasiisch) 
320R' Element (elasiisch) 

321 Kemiiiclallclciiieni 

322 Guinniiniaterial 
322L' Schcibenabschnill 
322R' Scheibcnabschnill 
324' Schnockcnrad 
330L' Buchse 

330R' Biichse 

331L' Grundplalic, Abschnili (ersicr) 

331R' Grundplalic 

332' Drehwcllc 

332L' Zyliiiderabsclinill 

332R' Zylinderabschniii 

333U reflonschichi, Abschnill (zwciier) 

333R' Tcllonschichi 

334L' I'lanschabschniu 

334R' I'lanschabschniu 

335L' Plailenniaienal 

336L' 'rragabschniii. 1-lanschabschniii 

336R' Tragabschnill, 1-lanschabschnilt 

337L' Vordcrendabschniii 

340" Schnccke 

342L' Schlii/. 

342R' Schlii /, 

350L' Lager 

350R' Lager 

352L' Innenring 

352R' Innenring 

400 Servolenkvorrichiung 

410 Riichse 

410a Ausnchmung 

411 Kemniciallclcnicni 

412 Guinniiinaierial 
420 Buchse 

500 Servolenkvorrichiung 

510 Buchse 

511 Kcminciallelenieni 

512 Guniniiuialcrial 

520 Buchse 

521 Kemnieiallelenieni 
522Guniiniiuaicrial 

600 Servolenkvorrichiung 

700 Servolenkvorrichiung 

701 O-Ring 

702 O-Ring 
710 Buchse 

710a I'lanschabschniu 
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720 Buchse 

720a 1-lanschabschnill 

730 Drehwelle 

730c Llansch (rcchls) 
5 730dPlansch (links) 

730c Uinlangsnul 

7301" Unifangsnul 

»00 Scrvolenkvorrichlung 

JJOl O-Ring 
10 «02 O-Ring 

803 O-Ring 

804 O-Ring 
830 Drehw^cUc 
830a Unifangsnul 

15 830b Uinlangsnul 
830c Unifangsnul 
830d Unifangsnul 

900 Scrvolenkvorrichlung 

901 Element (elasiisch) 
20 902 Element (elasiisch) 

90laZylindereleineni 

901b Flansch 

90lc Schcibenelciueni 

901d Abschnill (elasiisch) 
25 901e Abschnill (dunn) 

910 Buchse 

930 Drehwcllc 

930c Flansch 

930d Flansch 
30 1000 Servolenkvorrichiung 

1001 Element (elasiisch) n.^Phirip* 
lOOla Scheibenabschniil (mil Loch nut klcinciu Durchiiies 

Sib Scheibenabschniil (mil U>ch mil groBen. Durchn.es- 
15 ser) 

lOOlc Abschnill (elasiisch) 
lOOld Abschnill (dunn) 

1002 Elemeni (elasiisch) 
1010 Buchsc 

40 1030 Drchwellc 

1030c Fianschabschniii 
1030d Fianschabschniii 
1030c Abschnill (mil groBcin Durchniesscr) 
1030f Abschnill 
45 A Abschnill 
B Abschnill 
C Abschnill 
D Abschnill 
Al Spall 
50 A2 Spall 

tXB Abschnill 
IXC Abschnill 
Ll Wen 
L2 Wen 
55 IJWcn 
]A Wen 
S Region 
VB Abschnill 
V(" Abschnill 
ft) VIB Abschnill 
VIC Abschnill 
VIUB Abschnill 
Vine Abschnill 
XB Abschnill 
65 XIB Abschnill 
XIIIB Abschnill 
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Paicnianspruchc 

1 liloktrische Scrvolcnkvomchlung, wek-hc a 
einCchiiiiscCl; 10'). 

- eincn Motor (21 : 30'-. ISO'), angcordnc. an (km . 
Gchiiusc (1; U)'). uiu in ciner Drchwcllc (30; 32 . 
130. 132: 132'; 232: 232': 332': 730: K30: 930. 
1030) cin lliUslcnkdrchnioiiicnl zu crzcugen. 

- cine Abiriebswellc (3: 14'). uni das Lcnkdrch- 
monicni zuin Unkcn dcr Riidcr zu ubcriragen, lo 

- cin Lager (8a, «b; la; 50'; ISO'; 250'; 350 ) zun. 
frci drchbaren Tragcn der Drchwcllc (30: 32': 130: 
132: 132'; 232; 232': 332': 730; 830; 930; 1030) 

- cinen Gelriebeiucchanistiius mil cineni ersicn 15 
Geiricbcleil (30a; 40': 140 : 240': 340'). m-ichcr 
mil der Drchwcllc (30; 32': 130; 132; UT, 232; 
232'- 332'; 730; 830: 930: 1030) vcrbundcn isi. 
und inil cincni zwcilcn Geiricbcleil (13; 24': 324'). 
wclchcr mil dcr Abiricbswelle (3: 14') verbunden 20 
isi und mil dein ersien Geiriebeteil (30a: 40'; 140'; 
240'- 340 ) im Eingriff sichu uni das Hilfslenk- 
drehmomeni dcs Motors (21: 30'; 130') auf die 
Abiricbswelle (3: 14 ) zu uberlragen, 

dadurch gekcnn/A-ichnct. daB: ^ 
cin elaslischer Korpcr (10a, 10b: 110a, 110b; 
210a 210b; 701, 702; 801, 802. 803. 804) zwi- 
schen inindcsiens cinciii der Elcmenie - der Dreh- 
welle (30: 32': 130; 132; 132'; 232: 232'; 332 : 
730- 830- 930: 1030) und dcni Gehause (1; 10) m 
und'dem Lager (8a, 8b; la; 50': 150': 250'; 350') - 
angeordnci isi, so daB in den. Fall, wenn cine 
Zah.iobcrniiche dcs crslcn Gelriebclcils (30a; 40 ; 
140'- 240"- 340') und cine Zahnobernache dcs 
zweilen Getriebcicils (13: 24': 324') einandcr in « 
Kontakt gcbracht werdcn. die Drchwcllc (30; 32': 
130: 132: 132'; 232: 232'; 332': 730; 830; 930; 
1030) in inindcsiens cine der Richiungcn - der 
Axialrichiung und dcr Radialrichiung - mil Bezug 
auf das Gehause (1; 10') unicr Verlbnnung dcs *) 
clasiischen Koipcrs bcwcgi wild. 
-> Elekirischc Servolcnkvorrichtung gcniiiB Anspruch 
r wobei der ersle Geiricbcleil (30a; 40'; UO': 240'; 
340') cine Schnecke cinschlicBl und dcr zweiie Geiric- 
bcleil (13- 24': 324') cin Schneckcnrad cinschlicBl. * 
3. Elekirischc Scrvolcnkvorrichiung. wclchc autweisl: 

- cin Gehause (1; 10'), 

- eincn Moior (21: 30': 130'), angeordnci an dcm 
r,i-hausc (1- 10') uni in eincr Drchwcllc (30; 32'; 
130; 132: 132 : 232; 232'; 332'; 730; 830: 930: 5 
1030) cin Iliirslcnkdrchnioiiicnl /u cr/ciigen. 

- cin Lager (4a, 4b: 16') zuni iVci drchbaren Tra- 
gcn der Abiricbswelle (3; 14'). 

- cine Abiricbswelle (3: 14') zumUbcnragen dcs 

Lenkdrchmonienis auf die Radcr und 

- eincn Gciricbciucchanismus mil cinem ersien 
Gcincbclcil (30a; 40'; 140': 240': 340'). wclchcr 
,„ii dcr Drchwcllc (30; 32 ; 130; 132; 132'; 232; 
232': 332': 730: 830; 930: 1030) vcrbundcn isi. 
und mil eineni zweilen Gciriebeieil (13: 24': 324'), 
wclchcr mil dcr Abiricbswelle (3: 14') vcrbundcn 
isi und ...it dcm ersien Geiricbcleil (30a; 40'; 14( : 
•'40'- 340') ini EingrilT slcht, uiii das Hiltslcnk- 
drchiiion.cni dcs Motors (21: 30': 130') auf die 
Abiricbswelle (3; 14 ) zu uberlragen. 

dadurch gekennzcichnci, daB: 

ein elaslischer Korpcr (10a. 10b; 110a, UOb; 

'>10a 210b: 701, 702; 801. 802. 803. 804) zw.- 
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schen dcr Drchwcllc (30: 32': 130: 132; 132': 232; 
->32' 332'- 730: 830; 930: 1030) odcr dcm Gc- 
iLc iUm und do,.. Lager (8^8b: la: 5^. 150; 
-(SO'- 350 ) angeordnci ist.einc Buchse (310, J2II, 
410 420; 510. 520; 710, 720; 910; 1010) in cinem 
Abschnitl dcs Lagers angeordnci isi uni zu glci- 
len und sich mil dcr Drchwcllc (30; 32': 130; 132; 
I32'- 232; 232': 332'; 73(»: 830: 930; 1030) odcr 
mil dcm Gehause (1; 10') zu bewegen. und wenn 
die Zahnoberflachc dcs ersicn Getriebcicils (30a: 
40'- 140'- 240'; 340') und die Zahnoberflachc dcs 
.wciicn (Iciriebeieils (13: 24': 324') einandcr ,n 
Koniaki Vcrscizi ^^'^''d'^";, 
130 132 132'; 232; 232'; 332'; 730: 830; 930. 
1030) ub;r die Buchsc (310. 320; 410, 420: 510, 
520- 710, 720: 910; 1010) mil Bezug aul das Ge- 
hause (1: 10') unicr Verlbnnung dcs ela.siischen 
Korpcrs in dcr Axialrichiung bcwcgt wird, 
4 Elekirischc Scrvolenkvorrichtung gen.aB Anspruch 
V wobei der ersle Geiricbcleil einc Schnecke (30a; 40 ; 
140'- 240'- 340') cinschlieBi und der zweiie Getnebeteil 
ein Schneckcnrad (13; 24': 324') einschhcBl. 


Hierzu 20 Seiie(n) 2!£ichnungcn 
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